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Bcschrcibuog 

Die Erfindung betriflt ein ninklemmschutzsystem fur nio- 
torisch uber ein flexibles, an seinen Enden eingespannles 
Zugiiiitlel bewegle Verstellleile von Kraflfahrzeugen nach 5 
dcm ObcrbcgrirT dcs Patent anspruchs 1. 

lis handclt sich also insbesondere urn ein Einklcmm- 
schulzsyslem fur Verslelleinrichlungen, deren Anlriebsein T 
heil iniLfahrend niit dem Verslellleil gekoppelL ist 

Dieses Einkleinmschulzsysleui eignel sich beispielsweise 10 
fur Seilfenslerheber mil einem fesl eingespannlen, fiexiblen 
Scil, das cine mit cinem Antricbsmotor verbundene Scil- 
trommcl umschlingt Bci cincm derartigen Fcnstcrhcbcr 
win! die Anlriebskrafl des Motors in eine Bewegung des 
Motors selbsl endang der Verxlel Irichlung der Fenster- 15 
schcibc umgcsctzt, wobci die Fcnstcrschcibc wiedcrum rnit 
dcm Motor verbunden ist 

Verstelleinrichtungen der genannten Art werclen aus Si- 
chcrhcitsgctindcn mit cincm ELnklcmmschutzsystcm ausgc- 
riistet, urn das Einklemmen eines Kdrperleils /.wischen dem 20 
sich bewegenden Verslellteil und einem ortsfeslen Bauleil 
der Vcrstellcinrichtung zu vcrhindcrn. Dcrartigc Einklcmm- 
scbutzsystcmc sind in cincr Viclzahl untccschicdlichcr Va- 
rianten realisiert worden. 

So ist aus der US-PS 5,404,673 ein Finklemmschutzsy- 25 
stem fur einen Fenslerheber bekannt, das zur Erkennung ei- 
nes Einklemmfalles eine Beslimmung sowohl der Drehzahl 
dcs Antricbsmotors dcs l^cnstcrhcbcrs als auch der Bewe- 
gung der Fcnstcrschcibc sclbst crfordcrL Zur Bcstimmung 
der Drehzahl des Motors kann dahei insbesondere ein Hall- :«> 
sensor verwendet werden. Mit der Realisterung dieses Ein- 
klenimschutzes isl ein vergleichsweise boher elektronischer 
Aufwand verbunden. 

Aus der US-PS 5,459,962 ist cin Hnklcmmschutzsystcm 
fur cincn Fcnsterhcbcr bekannt, das cine im Bcrcich der 35 
Scheibendichtung angeordnele KouLaklleiste umfafit Wird 
ein Objekl /.wischen der Oberkante der sich schlieBenden 
Fcnstcischcibc und der Scheibendichtung cingckLcmmt, so 
verforml sich die Konlakdeisle aufgrund der Einkleinm- 
kraft, wodurch cin clcktrischcr Kontakt gcschlosscn und cin 40 
cntsprcchcndcs clcktrischcs Signal crzcugt wild. Dieses 
Einklemmschul/aiyslem hat insbesondere den Nach Lei I, daB 
sich die KontakLleisle enllang der gesanilen Scheibendich- 
tung crstrcckcn muB, um cincn Einklcrnmfall sichcr zu cr- 
kenncn. 45 

Tn der BP 0 3 18 345 A 1 ist ein Einklemmschutzsy stern 
beschrieben, das Mitlel zur Besrimmung des Drehmoments 
eines sich drehenden Gelriebeleiles der Anlriebsvorrichtung 
ties Verslellsyslems umfaBt An hand einer anonnalen Ande- 
rung dcs Drehmoments kann dabci cin Hinklcmmfall cr- 50 
kannt werden. 

Aus der DB-PS 1 ,082, 1 57 ist ein elektrisch angetriebener 
Fensterheber bekannt, dessen mit dem Verstellgetriebe zu 
einer Baueinheil zusaininengefaBler Antriebsmotor an ei- 
nem festen l-ahrzcugtcil in gcradlinigcr Bcwcgungsrichtung 55 
fedemd nachgicbig aufgcsctzt ist, wobci der Motor cin Kou- 
LaklelenienL eines Kontaklpaares tragi, dessen Gegen stuck 
an einem fahrzeugfesten Bauteil befestigt ist. Tn einem Ein- 
klemmfall Lreten im Bereich des Verstellgetriebes und des 
Motors erhohle Verslellkrafte auf, die zu einer Bewegung 60 
dcs Motors und da mit zu cincm SchlicBcn dcs Kontaktcs 
fuhrcn. Dieses liinklcmmschutzsystcm crfordcrt cine auf- 
wendige fedemde T^agerung der gesaniten Motor-Gelriebe- 
einheit 

Der Erfindung licgt die Aufgabc zugrundc, cin Hin- 65 
klcmmschutzsystcm zu schaffen, das besonders zur Erken- 
nung cincs Einidcmrnf a lies in VcrstcUcinrichtungcn geeig- 
nct ist, bci denen cin VcrstcUtcil mittcls cincs fiexiblen Zug- 
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miUcls bewegt wird und das sich gcgcniibcr den bekannten 
Einklcnimschutzsystcmcn bci holier Zuvcrlassigkcit durch 
einen einfachen und kostengiinstigen Aufbau auszeichrieL 

Diese Aufgabc wird durch die Schaffung eines Hn- 
klemmschutzsyslems mil den Merkinalen des Palenlan- 
spruchs 1 gciost. 

Danach wird das Auftrctcn cincs Einklemmfalles anhand 
der auf das Zugmillel wirkenden Zugkrafl feslgeslellL 

Mil der Brhohung der Verslellkrafl in einem Binklemni- 
f all geht in jedem Fall eine Erbohung der Krafle einhei, die 
auf das die Verslellkrafl von dem Antriebsmolor auf das 
Vcrstclltcil ubcrtragende Zugmittcl cinwirken. Dicsc Kraftc 
Lassen sich mit einf achen Mittcln zuvcrlassig bestimmen, 

Tnsgesatnl winl mil der erfindungsgemaBen Txisung ein 
koslengiinstiges und robustes Finklemnischulzsyslem ge- 
schaffen, das insbesondere, abcr nicht nur fiir VcrstcUcin- 
richtungcn mit cincm fest cingespannten Zugmittcl gecignct 
ist 

Die Einrichtung zur Fcststcllung dcs Einklemmfalles ist 
dahei vorzugsweise unniitlelbar mil dem Zugmillel oder ei- 
nem durch das ZugmiUel beweglen Bauelemenl gekoppelL 
Dadurch kann dirckt die auf das Zugmittcl wirkende Kraft 
ausgcwcftct und cin Hinklcmmfall fcstgcstcllt werden, wenn 
die Zugkraft einen vorgegebenen Wert uberschreitet 

Zur Eeststellung der auf das Zugmitlel wirkenden Kraft 
kann die Einrichtung zur Fcststcllung des Einklemmfalles 
ein unler Einwirkung der Zugkrafl verformbares Element 
aufweisen, das mit dcm Zugmittcl gckoppclt ist Ificrbci 
kann cin Hinklcmmfall beispielsweise dadurch fcstgcstcllt 
werden, daB die Verformung dieses Elements aufgrund der 
auf das Zugmittcl wirkenden Krafte entlang mindestens ei- 
ner Rauinrichlung einen vorgebbaren Wert ubersleigt 

Als verformbares EiemenL kann dabei eine Feder voige- 
schen scin, die cincrscits ortsfest cingespannt ist und auf die 
andcrcrscits die am Zugmittcl wirkende Zugkraft cinwirkt 
Anslelle einer oris festen Absliilzung des Federelements 
kann aber auch voTgesehen sein, daB sich das Federelemenl 
an dcm Vcrstclltcil sclbst abstutzt 

Das Zugmillel wirkl dabei vorzugsweise uber ein mil dem 
Zugmittcl verbundencs Bauclcmcnt auf das l«cdcrclcmcnt 
cin, welches insbesondere als Druckfcdcr (z. B. Schraubcn- 
fetler) ausgebiidel sein kann. 

Das vorgespannle Federelemenl kann dabei gleichzeilig 
zur Dampfung dcs Antricbs der VcrstcUcinrichtung diencn. 
Dadurch konncn die ublichcrwcisc im Motor bzw. im Cic- 
triebe angeordneten Dampfungsmittel eingespart werden. 
Ferner kann das Dampfiingselement auch als I^ngenaus- 
gleich dienen, um Anderungen des ZugmiLlels im Belrieb 
der Verslelleinrichuing zu kotnpensieren. 

Das zur Aklivicrung dcs Einklcmmschutzcs crfordcrlichc 
Signal kann beispielsweise dadurch ausgclost werden, daB 
durch eine Verformung des Federelementes oder derglei- 
chen ein elektrischer Kontakt ausgelost wird, 

Neben dem vorslehend beschriebenen verfonnbareo Ele- 
ment sind abcr auch andcrc Scnsorcn denkbar, mit denen die 
auf das Zugmittcl wirkende Kraft bestimmt werden kann. 

Hierfiir kann ein Drucksensor verwendel werden, der 
zwischen das Zugmitlel und einem eine Auflage fur das 
Zugmillel bildenden Bauleil angeordnel isl, wie z.B. ein 
Drucksensor, der auf der Oberilache eines Umlenksujckes 
fiir das Zugmittcl angcordnct ist. 

ltrncr kann der Sensor als DchnmcBclcmcnt oder als 
Venlrehniefielernenl ausgebiidel sein, mil die Dehnung bzw. 
das Verdrillen des Zugmiltels aufgrund grofier Zug krafle er- 
fabt werden kann. 

Es ist von groBcr Bcdcutung, daB das Hinklcmmsystcm 
dcaktivicrt wird, wenn das Vcrstclltcil cincn Dichtungs bc- 
rcich crrcicht hat (z. B. die Scheibendichtung im Fall cincr 
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Ecnstcrschcibc), in die das Vcrstcllteil ciDgcfahrcn werden 
soil. Dcnn zum Einfahrcn in die Dichtung kann cine Zug- 
kraft erforderlich sein, die mil den Zugkraften verglcichbar 
isl, die bei einem Einklemmfall auftreten. 

In einer bevorzuglen Ausfuhrungsforai der Erfindung 5 
sind dabcr Mittcl vorgeschen, die cine Aktivicrung des Ein- 
klcmmsehutzcs vcrhindcrn, wenn sich das \fcrstclltcil jen- 
seiLs eines vorgebbaren Punktes ties von ihm beschriebenen 
Verslellweges befindel. 

Die Miltel zur Deakli vierung des Einkleminschulzes kon- 10 
nen einen Sensor uinfassen, der mil einem durch das Zug- 
mittcl bewegbaren Bauclcmcnt in Wirkvcrbindung stcht. 
Dabei kann insbesonderc der Sensor sclbst durch das Zug- 
rniUel bewegbar sein un<l bei Erreichen eines vonjebbaren 
Punkles des Verslellweges ein Signal zur Deakli vierung des 15 
Einklcmmschutzcs crzeugen. 

Der Sensor kann einen Schaltkontakt umfasscn, der bcim 
Erreichen des genannten Punktes gegen einen Anschlag 
fShrt, wodurch der Scbaltkontakt gcschlosscn und der Ein- 
kleinnischuly. deakli vierl wind 20 

A Item ali v konnen die Miliel zur Deakli vierung des Ein- 
klcmmschutzcs cin Untcrbrcchu ngsclcmcnt umfasscn, das 
durch das ZugmittcL bewegbar ist und das bcim Hrrcichcn 
des vorgebbaren Punktes des Verstellweges auf die Einrich- 
tung zur Feststellung eines Einklemmfall es einwirkt und 25 
diese deakli viert 

So kann es sich bei dem Unlerbrechungselemenl uni ein 
mechanise hes Bauclcmcnt handcln, das bcim lLrreichcn des 
vorgebbaren Punktes das schlicBcn eines clcktrischcn Kon- 
taktes verhindert, der das Einklemmschutzsystem auslosen 30 
wtirde. 

Zur Erzeugung einer gewissen Redundanz kann das \fcr- 
liegen eines Einkleinmfalles zusalzlich anhand einer Aus- 
wcrtung der Vcrandcrung des Motors troms ubcr der Zcit 
ubcrpruft werden, Einen Ilinwcis auf einen Jiinklcmmfall 35 
gibl dabei ein plolyJiches, slarkes Ansleigen des Molor- 
slroms. 

Wird durch die crfindungsgcmaBc Einrichtung zur Fcst- 
slellung eines EinUenunfalles das Vorliegen eines Ein- 
klcmmfallcs angczcigt, ohnc daB gleichzcitig cin Stroman- 40 
sticg am Antricbsmotor der Vcrstcllcinrichtung bcobachtct 
wird, so deulel dies auf einen Defekl des EinklernTnschutz- 
sy stems hin. 

In dicscm Fall wird aus Sicherbcitsgrundcn die Eunktion 
"Anfahrcn cincr definicrten Vcrstcllposition nach cinmali- 45 
gem Knopfdruck" (z.B. vollstandiges SchiieBen der Fen- 
sterscheibe nach einmaligem Knopfdruck) gesperrt, so daB 
sich das Verslellleil nur noch durch Dauerbelaligung des 
enlsprechenden Schallers bedienen laBl. Tn diesein Fall kann 
cin Einklemmfall nur noch vorsatzlich herbcigefuhrt wcr- 50 
den. 

Um beispielsweise im Winter eine vereiste Scheibe wie 
gewiinscht verstellen zu kflnnen, sind Mi tie 1 zum manuellen 
Deaklivieren des Einkleinmschulzsystems wahrend eines 
cinzclncn Vers tell vorgangs vorgeschen. 55 

Von licdeutung ist auch, daB das Einklcmmschutzsystcm 
auf das ZugmiUel wirkende sogenannle slatische Zugkrafte, 
die dann auftreten, wenn das Verstellteil gegen ein TTinder- 
nis lauft von sogenannlen dynamischen Kraflen unlerschei- 
den kann, die beispielsweise beitn Befahren einer holprigen 60 
Wcgstrcckc auftreten. 

Ilicrzu konnen Mittcl zur lirfassung von Schwingungcn 
des Verstelkeils und/oder von dessen Beschleunigung in 
VerslellriehUing vorgesehen sein, die tnil einer Rleklronik- 
cinbeit gckoppclt sind, wcichc auf den Antricbsmotor des 65 
Vcrstclltcils einwirkt. Dicsc Mittcl zur Erf as sung von 
Schwingungcn und/oder der Beschleunigung des Vcrstcll- 
tcils konnen wahlwcisc am Zugmiltcl odcr an cincm durch 
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das Zugmittcl bewegten Bautcil angrcifen. Es cignct sich 
also insbesonderc cin Bcschlcuniguogsscnsor, der an einem 
bezuglich der VersLellbewegung ortsfesten Bauteil fesige- 
legl isL 

Das erfindungsgeinaBe Einklemmschulzsyslexn eignel 
sich insbesonderc zur Anwcndung bei clcktrisch vcrstcllba- 
rcn l^cnstcrhcbcrn, bei denen das mit cincm Antricbsmotor 
gekoppelle ZugmiLUs! fesl eingespannl isl und bei denen der 
AnLriebsmolor selhsl enllang der Verslellrichlung der Fen- 
slerscheibe bewegt wird. 

Als Zugmillei kommen dabei vor allem ein Seil oder ein 
Zahnricmcn in Fragc. 

Wcitcre Vortcilc der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen anhand 
der Zeichnung. 

Es zcigt: 

Fig. 1 einen Scilfcnstcrhcbcr mit cincm crstcn Ausfuh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaBen Einklemmschurzsy- 
stcms; 

Fig. 2a— 2c den Seilfensterheber gemafi Fig. 1 in verschie- 
denen Verslellposilionen; 

Fig. 3 einen Scilfcnstcrhcbcr mit cincm zweiten Ausfuh- 
rungsbcispicl des crfiiidungsgcmaBcn Einklcmmschutzsy- 
stems; 

Fig. 4 einen Seilfensterheber mit einem dritten Ausfuh- 
rungsbeispiel des eriindungsgemaBen Einklenunschulzsy- 
slems. 

In Fig. 1 ist schematisch cin l^cnstcrbcbcr zum Verstellen 
einer Fcnstcrschcibc 1 in cincm Kraftfahrzcug dargcstcUt 

Zum Antrieb des Fensterhebers dient ein Elektromotor 
10, der mit einem Antriebsgehause 11 verbunden ist, in dem 
ein mil dem Anlriebsmotor 10 gekoppelles Verslellgetriebe 
gelagerl isL Das Antriebsgehause weist an seinem oberen 
Endc zwei Laschcn 41, 42 auf, ubcr die das Antriebsgehause 
U im Bcrcich der Scheibcnu ntcrkantc 3 mit der F ens ter- 
se hei be 1 verbunden ist. Als VerbindungsmiUel dienen da- 
bei Bo I /en 2, die in bekannLer Weise durch enLsprechemle 
Lochcr der Ecnstcrschcibc 1 gefuhrt sind. 

Der Antricbsmotor 10 Ireibt iiber das in dem Antriebsge- 
hause 11 angcordnetc Vcrstcllgctriebc cine Sciltrommcl 12 
an, die von cincm Seil 5 umschlungcn ist 

Der SeilabschniLL unterhalb der Seillromutel 12 wind da- 
bei urn ein Seil unilenkstiick 15 bis zu einer Seileinhangung 
60 fur das untcrc Scilcnde 6 gefuhrt Die untcrc Seileinhan- 
gung 60 umfaBt cin Fuhrungsstuck 64, das gleitend in cincm 
Fiihrungskana! 63 gelagert ist und das zur Aufhahme des un- 
teren Seilendes 6 dient 

Das Fuhrungssliick 64 sliilzl sich iiber eine Sehraubenfe- 
der 61 federnd an dem Unilenkstiick 15 ah. Die Feeler 61 hal 
cine klcincrc Fchlcrkonstantc als die nachfolgcnd beschric- 
bene Ecdcr 21, die im obcrcn Abschnitt des Scilcs 5 angc- 
ordnet ist, und dient zum sogenannten Seillangenausgleich. 
Das heiBt, mit der Feder 61 sollen Anderungen der T^ange 
des Seiles 5 kompensierl werden, die aufgrund von Ver- 
schlciB bei cincr langandaucmdcn Nutzung des 1'cnstcrhc- 
bcrs auftreten. 

Der oberhalb der Seiltrommel 12 verlaufende Seilab- 
schnitt wird iiber ein oberes Umlenkstiick 14 zu einer oberen 
Seileinhangung 20 gefuhrt, die gleichzeilig als Einrichtung 
zum Erkennen eines Einkleinmfalles dient 

Dicsc Einrichtung umfaBt cin Fuhrungsstuck 24, das glei- 
tend in einen Fiihrungskanal 23 gelagert ist und das sich 
Qber eine vorgespannte Sehrauben feder 21 an dein oberen 
Seil urn lenksliick 14 absLiilzt An dem Seil unilenkstiick 14 
und dem Fuhrungsstuck 24 ist dabei jewcils cin Kontaktclc- 
mcnt 26 dcrart angcordnct, daB die beiden JContaktclcmcntc 
26 einen Sensor 25 bilden. 

Dicscr Sensor 25 crzcugt cin Signal, wenn auf den Scilab- 
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schnitt obcrhalb dcr Sciltrommcl 12 cine Kraft F in Rich- 
rung auf die Sciltrommcl 12 wirkt, die hinrcichend groU ist, 
uni die Schrauhenfeder 21 soweit zusammen7iidrucken, daB 
die beiden Kontaktelemente 26 des Sensors 25 in Kontakl 
geralen. 

Die vorstehend bcschricbcnc liinricbtuog 20 zur Fcststcl- 
lung cincs liinklcmmfallcs ist in cine Turmodulclcktronik 
50 integriert, die einen Schallerblock 53 umfaBt, mil deni 
verschiedene Funkuonseinheiten der Fahrzeugliir (insbe- 
sondere der Fensterheber) ausgeldsl werden konnen. 

Die EinrichUing 20 zur Feststellung eines Einklenunfalles 
bildct somit cine cinhcitlichc Baugruppc mit der Turmodul- 
clcktronik 50, die ubcr einen Stcckcr 51 mit wcitcrcn clck- 
trischen Funklionseinheiten (wie z. B. dem Anlriebsniolor) 
gekoppell werden kann. 

Dicsc Baugruppc 20, 50 wird bcispiclswcisc ubcr cine 
Clipsvcrbindung an cincm tragenden Tcil dcr Fahrzcugtur 
befestigt A Is tragendes lei I eignet sich beispielsweise ein 
Ttirmodu Itragcr, dcr spatcr mit dem TUrinncnbicch vcrbun- 
den wird. 

Das in Fig. 1 dargeslellte Binklemrnschutzsyslem umfafil 
zusatzlich Mittcl 31 zur Dcaktivicrung des Einklcmmschu t- 
zes kurz vor dem vollstandigcn SchlicBcn dcr Fcnstcr- 
scheibe 1. 

Zur Deaktivierung des Ttinklemrnschutzsystems ist dabei 
ein IJnlerbrechungselemenl 32 vorgesehen, der an dem An- 
(riebsgehause 11 befestigt ist und sicb daher zusainmen mit 
dcr lfcnstcrschcibc 1 bewegt Dcr Untcrbrcchungskontakt 
32 ist derail ausgcbildct und dcrart an dem Antricbsgchausc 
11 angeordnet, daB er unmittelbar vor dem Fin I auf der Ober- 
kante der Fensterscheibe 1 in die Scheibendichtung zwi- 
schen die beiden Kontaklelemente 26 des Sensors 25 genii. 
Dadurch verhindert das TJnterbrechungselement 32 das 
SchlicBcn dcr beiden Kontaktclcmcntc 26, so daB bcini l£in- 
lauf dcr Fensterscheibe in die Scheibendichtung kcin liin- 
klemmfall rnehr detekliert werden kann. 

SelbsL wenn also beim Binlauf der Fensterscheibe 1 in die 
Scheibendichtung groBc Kraftc auf die Fensterscheibe 1 und 
damit auf das Seil 5 wirken, so wird dies nichl als ein Ein- 
klcmmfall cingestuft und dcr Schlicfivorgang bis zum voll- 
standigcn SchlicBcn dcr lssnstcrschcibc fortgesctzt. Die Ab- 
schaltung des Finklemnischulyj?y stems unmittelbar vor dem 
Finlaufder Scheibenoberkante in die Scheibendichtung ist 
auch mit kcincrlci Risiko verbunden; denn sobald dcr Spalt 
zwischen Scheibenoberkante und Scheibendichtung hinrci- 
chend klein ist, ist das Finklemmen eines Gegenstands zwi- 
schen Scheibenoberkante und Scheibendichtung nicht rnehr 
moglich. 

DasUnterbrcchungselemenl.32 isl vorzugsweise in seiner 
Position cinstcllbar mit dem (ichausc 11 verbunden. Da- 
durch kann die Position des Untcrbrcchungsclcmcntcs 32 
exakt so eingestellt werden, daB die Deaktivierung des Fin- 
klernrnschutzsysterns kurz vor dem Frreichen der Scheiben- 
dichtung erfolgL Eine spatere, emeute Juslierung des Unter- 
brcchungsclcmcnts 32 kann bcispiclswcisc crfordcrlich 
scin, wenn sich aufgrund von VcrschlciB die Langc des Scils 
5 geandert hat. 

Die Mitlel zur Deaktivierung des Finklernrnschutzsy- 
sletns beim Einlaufen der Fensterscheibe in die Scheiben- 
dichtung konnen anslelle des mechanischen Unterbre- 
chungsclemcnts 32 auch cincn Sensor umfasscn, dcr den 
FinLauf dcr l ; cnstcrschcibc in die Scheibendichtung ubcr- 
wachL Hier komnil eine Vielzahl mechanischer, kapazili ver, 
indukLiver, magnelischer oder oplischer Sensoren in Be- 
tracht Ein Ausfuhrungsbcispicl hicrzu wird wcitcr untcn 
anhand dcr Fig. 3 bcschricbcn werden. 

Im folgcndcn wird nun anhand dcr Fig* 2a bis 2c die 
Funktion des anhand dcr Fig. 1 bcschricbcncn Einklcmm- 


schutzsystcms nalicr crlautcrt. 

In den Fig- 2a bis 2c wurdc dcr tjbcrsichtlichkcit balbcr 
jeweils auf die Darstellung der Tunnodulelektronik 50 vcr- 
zichleL In diesen Figuren soil insbesondere das Marhallen 

5 der Enrichtung 20 zur Festsleliung eines Einklemmfalles 
beim SchlicBcn dcr Fensterscheibe 1 dargcstcUt werden. 

In Fig. 2a ist ein idcalcr, storungsfrcicr Schlicfivorgang 
der Fensterscheibe 1 dargestellL Tn diesern Zu stand winl 
durch den Anlriebsniolor 10 Qber ein in dem Antriebsge- 

10 hause 11 angeordneles Verstellgelriebe die Seiltrommel 12 
gedrehl, um die das Seil 5 gewickelt isl. Da das Seil 5 an sei- 
ncn beiden linden 6, 7 fest cingespannt ist und dort mit ci- 
ncm tragenden Ibil dcr Fahrzcugtur verbunden ist, bewirkt 
die Drehung der Seiilrommel 12, daB sich der Anlriebsmo- 

15 tor 10 zusaminen mil dem Antriebsgehause 11 und der Fen- 
sterscheibe 1 bewegt Wird dcr Motor 10 dabei dcrart bc- 
stromt, daB sich die Sciltrommcl 12 nach rcchts drcht, so 
wird die Fensterscheibe 1 angehoben. 

Beim Anhcbcn dcr Fensterscheibe 1 wirkt auf den obcr- 

20 haib der Seiltrommel 12 befindlichen AbschniU des Seiles 5 
eine Kraft F, die vom Seilende 7 auf die Seiltrommel 12 hin 
gerichtct ist Da das Seilende 7 von cincm Fuhrungsstiick 24 
aufgenornmen wird, das vcrschicblich in cincm Fuhrungs- 
kanal 23 tagert, der parallel zu der Ausrichtung des oberen 

25 Seilabschnitts orientiert ist, neigen die beiden Kontaktele- 
mente 26 dazu, sich unter der Kraft F aufeinander zuzube- 
wegen. Dies wird aber durch die Schraubenf eder 21 verhin- 
dert, die vorgespannt zwischen dem Umlcnkstuck 14 und 
dem Fiihrungsstuck 24 aufgenornmen ist. 

30 Die Feder 21 ist derart ausgelegt, daB so won I sie die Ge- 
wichtskraft der Fensterscheibe 1 als auch die im normal en 
Betrieb beim Anheben der Fensterscheibe 1 enlslehenden 
Reibungskrafte so wie eine vorgegebene OberschuBkrafl 
kompensicren kann. Solangc sich also die Sumrne aus dcr 

35 <Jcwichtskraft dcr Fensterscheibe 1, aus dcr rnindestens 
beim Heben <ier Fensterscheibe 1 auflretentien Reibungs- 
krafl. (minintale Reibungskraft) und aus der UberschuBkraft, 
die bci ungunstigen Rcibvcrhaltnisscn auftrctcn kann, untcr- 
halb eines vorgegebenen Wertes liegt, wird die Schrauben- 

u) feder 21 nicht soweit zusamjncngcdruckt, daB sich die Kon- 
taktclcmcntc 26 schlicBcn. Erst wenn die ObcrschuBkraft so 
groB winl, daB die vorstehend definierte Gesamlkraft den 
vorgegebenen Wert iibersteigt, schlieBl sich der Kontakl 26. 
Dicscr Zustand ist in Fig. 2b dargcstcllL Das SchlicBcn 

45 dcr Kontaktc 26 dcutct darauf hin, daB hier beim Anhcbcn 
der Fensterscheibe 1 ein Finklemmfall aufgetreten ist Dies 
bedeutet, daB ein Objekt zwischen der Oberkante der Fen- 
sterscheibe und der Scheibendichtung eingeklemml wurde. 
Tndem der Anlriebsniolor 10 versucht, die Fensterscheibe 1 

50 auch gegen den Widcrstand des ciagcklcmmtcn Objcktcs 
wcitcr anzuheben, stcigt die auf dem obcrcn AbschniU des 
Seiles 5 wirkende Kraft F so stark an, daB die Feder 21 zu- 
sammengedruckt wird und sich die Kontakte 26 schlieBen. 
Durch das SchlieBen der Kontakte 26 wird ein elektri- 

55 sches Signal crzcugt, das von dcr IXirmodu lclcktronik 50 
ausgewertet und als Ilinwcis auf cincn cinzclncn Fall cr- 
kannl winl Daraufhin gibl die Turmoduleieklronik 50 ein 
entsprechendes Signal an den Antriebsmotor 10 ah, der dar- 
aufhin seine Drehrichtung uinkehrt, um den eingeklemmten 

60 Ciegenstand Ireizugeben. 

In Fig. 2c ist das liinfahrcn dcr Fensterscheibe 1 in die 
obcrc Scheibendichtung dargcstcllL I Iicrbci wirken auf die 
Fensterscheibe 1 stark erhohte Reibungskrafte ein, da die 
Scheibendichtung in der Regel fest gegen die Scheibenober- 

65 kantc druckt Dicsc Reibungskrafte konnen cbcnfalls dazu 
fuhrcn, daB die Schraubcnfcdcr 21 soweit zusammcngc- 
drtlckt wird, bis sich die Kontaktclcmcntc 26 bcruhrcn. Dies 
wird beim liinfahrcn dcr I'cnstcrschcibc 1 in die Schcdbcn- 
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dichtung jcdoch durch das Untcrbrccbungsclcmcnt 32 vcr- 
hindert, das sich zwischen die beiden Kontaktclcnicntc 26 
geschoben hat 

So eriaubl das erGndungsgemaBe Hnklemmschutzsystein 
also nichl nur ein zuverlassiges Erkennen eines Einkleinm- 5 
fallcs (vgL Fig. 2b), sondcrn aucb cin sichcrcs Hinfahrcn dcr 
Fcnstcrschcibc in die obexe Schcibcndichtung. 

Hierbei ist besonders vorteilhaft, daB die Schraubenfeder 
21 sogleieh als DarnpfungsmiUel dienen kann, das <lem Fen- 
slerhebersysleni die erforderlkhe Elastiziliil verleihL Hier- 10 
durch konnen die Danipfungsimtlei eingespart werden, die 
ansonstcn in dem an den Antricbsmotor 10 gckoppcltcn Vcr- 
stcllgctricbc angcordnct sind. 

Beim Befahren holpriger Slrecken oder aus anderen 
Griinden konnen mi Kraflfahrzeug Schwingungen auftrelen, 15 
die cbcnf alls Kraftc an dem Scil 5 hervorrufen. Dicsc "dyna- 
rnischen Kraftc" verstarken die an dem Scil 5 wirkenden 
"stalischen KrSfte", die von dem Antriebsrnotor 10 hervor- 
gcrufca werden. 

Fur eine /u verlassige Frkennung eines Finkleimnfalles ist 20 
es erfonlerlich, die dynarnischen Krafle separal zu erfassen 
und zu climinicrcn. Dcnn dicsc Kraftc haben mit cincm Hin- 
klcmmfall nichts zu tun; jcdoch tragen sic trotzdem zu dcr 
an dem Seil 5 wirkenden Gesamtkraft bei. 

Zur Bestimmung der dynarnischen KrSfte, die an dem 25 
Seil 5 bzw. der Fenslerscheibe 1 wirken, kann beispiels- 
weise ein Beschleunigungssensor bzw. ein Schwingungs- 
sensor verwendet werden. Als solchcr cignct sich u. a. cin 
Druckscnsor, dessen Bclastung bcim Auftrctcn von Schwin- 
gungen zeitlich stark schwankt Daraus konnen in einer 30 
Flektronikeinheit die dynarnischen KrSfte errechnet und bei 
der Bestimmung des Einklemmf alles eliminierl werden. 

Diese Sensoren konnen mit dem Seil 5 selbst oder mit ei- 
ncm durch das Scil bewegten Tcil, wic z. B. dem Motor 10, 
dem Antricbsgchausc U oder dcr l^cnstcrschcibc 1 gckop- 35 
pelt sein. 

Neben dem oben erwahnlen Drucksensor eignen sich zur 
Bestimmung von Schwingungen auch cin Hall sensor, dcr 
ortsfesL gelagert ist und mit einem mit dem Seil gekoppelten 
Magneton zusammcnwirkt, oder cine das Scil umfassende 40 
Spulc, in der aufgrund von Schwingungen des Scilcs Strom- 
sloBe imluziert werden. 

TVeten nun beim Uberfahren eines Schlagloches oder der- 
glcichcn schlagartig schr gro&c dynamise he Kraftc auf, so 
kann vorgeschen scin, daB das Hinklcmmschutzsystcm 45 
kurzzeitigabgeschaltet wird, urn ein fehlerhaftes Auslosen 
des Binktemmschutzsystems zu vermeiden. Dabei kann es 
angezeigl sein, <las Fin klermnschut/.sy stem aus Sicherheils- 
griinden wieder einzuschallen, wenn dieser Zusland liber ei- 
ncn langcrcn Zcitraum hin (bcispicls wcisc mchr als 200 ms) SO 
andaucrL Ansonstcn bestunde die Cjcfahr, daB durch die schr 
groBen dynarnischen Krafte die von einem tatsachlichen 
Finklemmfall hervorgerufenen Krafte uberlagert werden 
und das Vorliegen des Einklemmf alles nicht erkannl wird. 

Bei dem vorliegen den Finklcmmschutzsystcm bestcht- S5 
grundsatzlich das Problem, daB bei cincm Bruch dcr Fcdcr 
21 die beiden Konlakle 26 dauerhaft miteinander in Kontakt 
stjQnden, Fin automatisches SchlieBen der Fensterscheibe 
ware dann nichl mehr inoglich, weil bereits kurz nach dem 
Anfahren der Fenslerscheibe deren Bewegung wegen eines 60 
vcrmcintlichcn Finklcmmfallcs wicder umgckchrt wurdc. 

Dieses Problem kann in cinfachcr Wcisc dadurch bcho- 
ben werden, <laB /.usatzlich der Verlauf des Motorslroms 
beim Heben der Fenslerscheibe uberwacht wird; denn ein 
Einklcmmfall muB stcts mit cincm starkcm Ansticg des Mo- 65 
torstroms cinhcrgchcn. 

Wird wanrend cincs vcrmcintlichcn Einklcmmfalics kcin 
Einsticg des Motorslroms bcobachtct, so spricht dies fur ci- 
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ncn Dcfckt des Hinklcmmschutzsystcms. In dicscm Fall 
kann vorgeschen scin, daB sowohl das Binklcrnmscbutzsy- 
slem als auch die Funktion "automatisches An heben der 
Fenslerscheibe aufgrund einmaliger Belaligung eines Schal- 
lcrs" ausgeschaltel werden. 

Die l^cnstcrschcibc kann dann nur noch durch die Daucr- 
bctatigung des cntsprcchcndcn Schallcrs gcschlosscn wer- 
den. Fin versehentliches Herbeinihren eines Hinkleninifal- 
les ist dadurch ausgeschlossen. 

Femer konnen MiUel zum Deaktivieren des Einklemin- 
schulzes durch Belaligung eines Schallers vorgesehen sein. 
Dicsc Mittel konnen cin Untcrbrcchungsclcmcnt umfasscn, 
das bei Bctatigung des genannten Schallcrs zwischen die 
beiden Kontaklelemenle 26 geschwenkl wird. 

Das Deaklivieren des Finklemmschutoyslems kann bei- 
spicls wcisc dann crfordcrlich scin, wenn im Winter cine vcr- 
cistc Schcibc entgegen starker Kraftc angchoben werden 
soil. 

In Fig, 3 ist cin Fcnstcrhcbcr mit cincr zweiten Aus fD fa- 
rungs forrn des erfindungsgernaBen Finklemmschutzsyslems 
schemaUsch dargesleilL 

Das Ausfuhrungsbcispicl gcmaB Fig. 3 stimmt in wcitcn 
Tcilcn mit dem in Fig. 1 und 2 gczcigtcn Ausfuhrungsbci- 
spiel Uberein. Zur Bezeichnung identischer Bauteile werden 
dabei in Fig. 3 dieselben Bezugszeichen wie in den Fig. 1 
und 2 verwendet. Im folgenden werden lediglich diejenigen 
lechnischen Merkmale des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 3 
nahcr criaufcert, die die Untcrschicdc zu den *1g. 1 und 2 bc- 
grunden. 

In dem vorltegenden Ausfuhrungsbeispiel ist weder an 
dem oberen Umlenkstuck 14 noch an dem mit dem oberen 
Seilende 7 verbundenen Fuhrungsstuck 24 ein Kontaklele- 
nient vorgesehen. Die Schraubenfeder 21, die zwischen dem 
Umlenkstuck 14 und dem Fuhrungsstuck 24 angcordnct ist, 
dient dahcr hicr ausschlicBlich als DampfungsmittcU nicht 
aber zur Frkennung eines Finklenimfailes. 

Zur Frkennung eines Hinklemmfalles ist vielmehr ein 
DchnmcBstrcifcn 28 auf dem Scilabschnitt obcrhalb dcr 
Seulrommel 12 befesligl. Dieser DehnmeBslreifen 28 regi- 
stricrt cine Dchnung des Scilcs 5 aufgrund starker Kraftc 1\ 
die auf das Scil 5 wirken. Ilicrzu kann dcr DchnmcBstrcifcn 
28 beispielsweise eine WheaLstonsche-BrUcke unifassen. 
Bei einer Dehnung des oberen AbschniUs des Seils 5 auf- 
grund cincr auf dicscn Scilabschnitt wirkenden Kraft F cr- 
zcugt dieser DchnmcBstrcifcn cin clcktrischcs Signal, das 
einer mit dem Antriebsrnotor 10 verbundenen Flektronik- 
einheit 17 zugeleitet wird. Obersteigt die Dehnung des Sei- 
les 5 und damil die auf das Seil 5 wirkende Krafl F einen he- 
slimnilen, vorgegebenen Wert, so wird dies von derFleklro- 
nikcinhcit 17 als cin Hnklcmmfall ausgclcgt In dicscm Fall 
wird in bekannter Wcisc die Drchrichtung des Antricbsmo- 
tors umgekehrt, urn das eingeklemmte Objekt freizugeben. 

Anstelle des DehnmeBstreifens 28 konnen im oberen Ab- 
schniU des Seiles 5 auch andere Sensoren angeordnet sein, 
um cincn Finklemmfall zu detckticrcn: So kann als Sensor 
cin lichtlcitcr verwendet werden, dcr an das Scil 5 gckop- 
pelL ist und dessen I jeilfiihigkeil bei einer Dehnung des Seils 
geandert wird. Ferner konnen auch magnetische, induktive 
oder kapazitive Sensoren verwendet werden, um die auf das 
Seil 5 oberhalb der Seillrommel 12 wirkende KraXl F zu be- 
stimmcn. 

Fine wcitcrc Moglichkcit zur Fcststclhing cincs liin- 
k lent m Pal les bestehl darin, bei Position 29 auf der von dem 
Seil 5 belegten Obernache des oberen Unilenksliickes 14 ei- 
nen Druckscnsor anzuordncn. Jc groBcr die auf das Scil wir- 
kende Zugkraft F ist, des to starker wird das Scil 5 bei Posi- 
tion 29 gegen die Obcrflachc des Urnlcnkstuckcs 14 gc- 
driickt. Dieser Druck kann durch cincn Druckscnsor gemes- 
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sen und dann zu dcr Blcktronikcinhcit 17 gclcitct werden, 
wo das Ausgangssignal des Druckscnsors zur Emiirtlung ci- 
ncs Pinklemmfalles verwertet wird. 

Auch bei dein Ausfi&rungsbeispiel geinaB Fifi. 3 sind 
Millel 36 vorgesehen, um den Einkleminschulz beim Ein- 
fahrcn dcr Fcnstcrscbcibc 1 in cine Schcibcndichtung zu dc- 
aktivicrcn. Dicsc Mittcl 36 umfasscn hicr cincn Sensor 37 ? 
der aus einein elaslischen FJeinent gebildel ist, das einen 
Hohlrauni tnnfaBt, in deni einander gegenuherliegend zwei 
eleklrische Kontakle angeordnel sind Dieser Sensor 37 isl 
mil dein Anlriebsgehause 11 verbunden und bewegl sich da- 
hcr slcts zusammen mit dem Antricbsmotor 10 und dcr Pen- 
sterscheibe 1. 

Kur/. vor deni Einlauf cier Scheibenoberkanle in die 
Scheibendichlung (dL h. sobatd die Scheibenoberkanle noch 
ctwa 3 mm von dcr Schcibcndichtung entfernt ist) gcr at die- 
ser Sensor 37 in Kontakt mit cincr ihm zugcordnctcn An- 
schlagflache 24a des Fuhrungsstttckes 24. Dadurch wird der 
Sensor 37 dcrart clastisch vcrformt, daB die beiden Kontakt- 
elemenle mileinander in KonlakL geralen. Das hierbei ausge- 
losle elektrische Signal win! ebenfaJIs der RleklronikeinheiL 
17 zugcfuhrt, die aufgrund dieses Signals den Kinklcmm- 
schutz dcaktivicrL Hicrdurch wird cin sichcrcs Hinfahrcn 
der Pensterscheibe in die Scheihendichtung ermoglicht, 
auch wenn hier Krafte an dem Seil 5 auftreten, die tiblicher- 
weise als Hinweis auf einen Einklenunfall gewerlel warden. 

Auch bei der Verwirklicbung des Sensors 37 konnen ne- 
ben dem vorstchend gcschildcrtcn Prinzip cine Viclzahl 
wcitcrcr Scnsorprinzipicn zur Anwcndung kommca. Auch 
hier kann beispielsweise die Verformung eines Tichtleiters 
das erforderliche Sensorsignal erzeugen. Femer ist es denk- 
bar, die Position der Fenslerscheibe 1 optisch zu uberwa- 
chen. Hierbei isl auch eine indirekle oplische tJberwachung 
moglich, bei dcr die Bclcgung dcr Sciltrommcl 12 mit dem 
Scil 5 optisch bestimmt wird. 

Tn Fig. 4 wird schentalisch ein Seilfenslerheber mil einer 
weileren Varianle des erfindungsgeinaBen "RinklemmschmV.- 
systcms gczcigt. 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weisen 
die an dem Antricbsgchausc 11 angeformten Laschcn 41, 42 
jewcils cin Lang loch 45 bzw. 46 auf, in das jewcils cin Bol- 
zen 2 eingesleckL ist, der wiederuin mil der Pensterscheibe 
verbunden ist. Die T^anglocher 45, 46 sind parallel zur Fr- 
strcckungsrichtung des Scilcs 5 oricnticrt. Sic Lassen dahcr 
cine Bcwcgung des Motors 10 und des Antricbsgchauscs U 
relativ zu der Unterkante 3 der Pensterscheibe 1 in Ilebe- 
richtung der Pensterscheibe 1 zu. 

Andererseils isl zwischen cier Oberkanle 11a <les An- 
Iriebsgehauses 1 1 und der UnlerkanUe 3 der Pensterscheibe 1 
cin Fcdcrclcmcnt 22 angcordnct, das aufgrund des Gcwich- 
tcs dcr Pensterscheibe 1 fedemd gegeniiber dcr Obcrflachc 
11a des Antriebsgehauses 11 vorgespannt ist 

Neben dem Pederelement 22 ist zwischen der Oberflache 
11a des Anlriebsgehauses U und der Unterkante 3 der Pen- 
sterscheibe 1 cin Scnsorclcmcnt 27 angcordnct Das Scnsor- 
clcmcnt 27 bestcht aus cincm vcrformbaren Material und 
weist eine Aussparung auf, in <ler einander gegeniiberlie- 
gend zwei elektrische Kontaktelemente 27a vorgesehen 
sind 

Das Federelement 22 und der Sensor 27 bilden eine Ein- 
richtung zum lirkennen cincs liinklcmmfallcs, mit dcr cin 
Einklcmmfall wic folgt fcstgcstcUt wird: 
1st ein Objekl zwischen der Oberkanle der Pensterscheibe 1 
und der Scheibendichlung eingeklemmt, so ist ein wei teres 
Anhcbcn dcr Pensterscheibe 1 unmoglich. Andcrcrscits ist 
dcr Antricbsmotor 10 nach wic vor aktiv und wirkt iibcr das 
Vcrstcllgctricbc auf die Sciltrommcl 12 cin, um dicsc zu drc- 
hcn. Dadurch wird dcr obcrhalb dcr Sciltrommcl 1 bcfindli- 
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chc Abschnitt des Scilcs 5 wcitcr gespannt, und dcr An- 
tricbsmotor 10 sowic das Antricbsgchausc 11 werden entge- 
gen der Vorspannkraft des Pederelementcs 22 weiier ange- 
hoben. Bei einer hinreichend gro&en Kraft wird das Feder- 
5 element 22 dabei derail verfonnl, daB sich die Oberkanle 
Ua des Antricbsgchauscs U so wcit auf die Unterkante 3 
dcr l^cnstcrschcibc 1 zubcwcgt, daB die beiden Kontaktele- 
mente 27a des Sensors 27 mileinander in Konlakl geralen. 
Dadurch win! ein eleklrisches Signal erzeugL, welches der 
10 Heklronikeinheit 17 zugcfuhrt und dort ausgcwertel wird. 
Aufgrund dieses Signals kann dann in bekannler Weise 
cine Umkchr dcr Drchrichtung des Antricbsmotors 10 hcr- 
vorgcrufen werden, um das cingcklcmmtc Objckt frcizugc- 
ben. 

15 Das Sensorelemenl 27 und die erfoiderlichen elektrischen 
Lcitungcn konnen dabci in einfachcr Wcisc mit cincr Folic 
an dcr Pensterscheibe 1 im Bcrcich ihrcr Unterkante 3 befc- 
stigt werden. 

Das Ausfilhrungsbcispicl gcmaB Fig, 4 zcichnct sich ins- 
20 besondere dadurch aus, daB es ein zuverlassiges Pinklenim- 
schulzsyslem zur Verfugung slellL, welches nur einen ex- 
trcm klcincn Bauraum zwischen dcr Pensterscheibe und 
dem Antricbsgchausc crfordcrt. 

Tm Pall einer Verbundglasscheibe konnten sogar Teiledes 
25 Pinklemmschutzsystems in das Verbundglas integriert wer- 
den. 

Auch das Einkleinnischutzsyslem geinaB Fig. 4 kann mit 
cincr gecigncten Vbrrichtung zur Dcaktivicmng des Ein- 
klcmmschutzcs bcim Hinfahrcn dcr obcren Schcibcnkantc in 
30 eine Scheibendichtung kombiniert werden. 

Alle vorbeschriehenen Varianten des erfindungsgemaBen 
Binklemnischulzsysleins las sen sich auch dazu verwenden, 
das Absenken der Pensterscheibe zu uberwachen, soweil 
dies crfordcrlich ist. Ilicrzu muBtcn die oben aufgefuhrten 
35 MaBnahmcn cntsprcchcnd auf den untcrhalb dcr Sciltrom- 
TTiel 12 gelegenen Abschnill des Seiles 5 iiberlragen werden. 

Pcrner laBt sich das vorbeschriebene Binklemmschulzsy- 
stcm auch auf Vci^cllcinrichtungcn mit cincm bcwcglichcn, 
z. B. umlaufenden Zugmillel (wie z. B. einer geschlossenen 
40 ScDschlcifc) anwenden. 

Paten lanspr iiche 

1. Kinklcmmschutzsystcm fur motorisch iibcr cin flc- 
45 xiblcs, im Bcrcich seiner Bndcn cingespanntes Zugmit- 

tel bewegte Verstellteile von Kraftfahrzeugen mit einer 
Binrichtung zur Peststellung eines Pinklemmfalles, 
durch die ein Stoppen der Bewegung und/oder eine 
Umkehrder Bewegungsrichlung des Verstellleiles aus- 
50 losbar ist, insbesonderc fur Pcnstcrhcbcr und Schicbc- 
dachcr, dadurch gekenn zekhnet daB das VbrUcgcn 
eines Pinklemmfalles anhand der auf das Zugmittel (5) 
wirkenden Zugkraft (P) festgestellt wird. 

2. Einkleimnschutzsystem nach Anspruch 1, dadurch 
55 gckennzcichnct, daB cin liinklcrnmfall fcstgcstcUt 

wird, wenn die auf das Zugmittel (5) wirkende Zug- 
kraft (F) einen vorgegebenen Wert uberschreilet 

3. Pinklemmschutzsystem nach Anspruch 1 oder % 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichlung (20, 28, 

60 29) zur Feslstellung eines Bmklenunfalles unniiUelbar 
mit dem Zugmittel (5) und/odcr cincm durch das Zug- 
mittel (5) bewegbaren Bauclcmcnt (1, 10, 11) gckop- 
peltist. 

4. Hinklemmschulzsyslem nach Anspruch eineni der 
65 Anspriichc 1 bis 3, dadurch gckennzcichnct, daB die 

Binrichtung (20) zur Peststellung cincs KinklcmmfaUcs 
cin untcr Einwirkung dcr Zugkraft (P) clastisch vcr- 
formbarcs Element (21, 22) aufweist, das mit dcmZug- 
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mittcl (5) in Wirkverbindung stcht 

5. Einklcmmschutzsystcm nacb Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet daB cin EinklemmfaJI festgesielit 
wird, wenn die Vcrfomiung des unter Einwirkung der 
Zugkrafl (F) verfonnbarcn Elements (21, 22) enllang 5 
zumiodest cincr Raumrichtung cin vorgebbaren Wert 
iibcrstcigt 

6. Einkleinmschutzsyslem nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet daB zur Beslirnniung der 
Zugkrafl (F) ein Federelement (21, 22) vorgesehen ist. 10 

7. Einkleinmschulzsysleni nach Anspruch 6, dadurch 
gckcnnzcichnct daB das l'cdcrclcmcnt (21) ortsfest ab- 
gestiitzt ist und daB die auf das Zugmittcl (5) wirkende 
Verslellkrafl zumindesl leilweise auch auf das Feder- 
element (21) einwirkL 15 

8. Einklcmmschutzsystcni nach Anspruch 6, dadurch 
gckcnnzcichnct, daB das Fcdcrclcmcnt (22) an dem 
Verstellteil (1) abgestiitzt ist und daB die auf das Zug- 
mittci (5) wirkende Vcrstcllkraft zumindest tcilwcisc 
auch auf das Fetlerelement (21) einwirkL. 20 

9. Einklemmschutzsyslem nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gckcnnzcichnct, daB das Zugmittcl (5) ubcr 
cia mit dem Zugmittcl (5) verbundencs, bcwcglichcs 
Bauelernent (1, 11, 24) auf das Federeternent (21, 22) 
einwirkt 25 

10. Einkleiimischutzsy stein nach einein der Ansprii- 
che 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB das Federele- 
ment (21, 22) als Druckfcdcr ausgcbildct ist 

11. Einklcmmschutzsystcni nach den Anspruchcn 7, 9 
und 1 0, dadurch gekennzeichnet, daB das Federelement 30 

(21) zwischen einem bezuglich der Bewegung des \fer- 
stellteils (1) ortsfeslen Stutzeleoient (14) und einem 
mit dem Zugniillel (5) verbundenen Bauelernent (24) 
aufgenommen ist 

12. Einklcmmschutzsystcm nach den Anspruchcn 8 35 
bis 10, dadurch gekennzeichnet daB das Federelenienl 

(22) zwischen einein Endabschnill (3) des >ferslellleils 
(1) und cincm mit dem Zugmittcl (5) verbundenen 
Bauelernent (10, 11) unter Vorspannung aufgenommen 
ist 4« 

13. Einklcmmschutzsystcm nach cincm der Ansprii- 
che 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB bei einer 
vorgebbaren auf das verforrnbare Element (21, 22) wir- 
kenden Kraft cin Signal ausgclost und/odcr der Strom- 
kreis des Antricbsmotors (10) untcrbrochen wird. 45 

14. Einklemmschutzsystem nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Signal durch das 
SchlieBen eines elektrischen "Konlakles (26, 27a) aus- 
gelosl wind. 

15. Einklcmmschutzsystcm nach cincm der Ansprii- 50 
chc 1 bis 3, dadurch gckcnnzcichnct, daB die auf das 
Zugmittel (5) wirkende Zugkraft (F) durch einen Sen- 
sor (28, 29) hestimrnt wird, der mit dem Zugmitte! (5) 

in Wirkverbindung steht. 

16. Einklcmmschutzsystcm nach Anspruch 15, da- 55 
durch gckcnnzcichnct, daB der Sensor (29) als Druck- 
sensor ausgebildet ist, der zwischen dem Zugmittel (5) 
und einem eine Aufiage fur das Zugmittel (S) bilden- 
den Bauteil (4) angeordnet isL 

17. Einkleinmschutzsy stein nach Anspruch 16, da- 60 
durch gckcnnzcichnct, daB der Sensor (29) auf der 
Obcrflachc cincs Umlcnkstuckcs (14) fur das Zugmittcl 
(5) angeordnet isL 

18. Einklemmschuty-syslem nach Anspruch 15, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB der Sensor (28) als Dchn- 65 
mcBclcmcnt ausgcbildct ist, mit dem die Dchnung des 
Zugmittcls (5) oder cincs durch das Zugmittcl vorgc- 
spanntcn Tcilcs unter der Zugkraft (10 bestimmbar ist 


19. Einklcmmschutzsystcm nach Anspruch 15, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB der Sensor als VcrdrchmcB- 
element ausgebildet ist mil den ein \ferdrillen des Zug- 
miUels (5) unter der Zugkraft besliminbar isL 

20. EinklemmschuLzsyslem nach einem der vorherge- 
henden Ansprii chc, dadurch gckcnnzcichnct daB Mit- 
tcl (31, 36) vorgesehen sind, die den Einklcmmschutz 
deaktivieren, wenn sich das Verstellteil (1) jenseiLs ei- 
ner vorgebbaren Position des von ihm beschriebenen 
Verslellweges befindet 

21. Einldemmschulzsyslem nach Anspruch 20, da- 
durch gckcnnzcichnct daB die Mittcl (36) zur Dcakti- 
vicrung des Einklcmmschu tzes cincn Sensor (37) um- 
fassen, der mil einern durch' das Zugmittel (5) beweg- 
baren Bauelernent (10, 11) in Wirkverbindung steht 

22. Einklcmmschutzsystcm nach Anspruch 21, da- 
durch gckcnnzcichnct daB der Sensor (37) zusammcn 
mit dem Antrieb (10, 11) bewegbar ist und bei Errei- 
chen der vorgebbaren Position den Einklcmmschu tz 
deakliviert 

23. Einklemmschutzsy stein nach Anspruch 22, da- 
durch gckcnnzcichnct daB der Sensor (37) cincn 
Schaltkontakt umfaBt und bcim Errcichcn der vorgeb- 
baren Position des Verstellweges gegen einen Anschlag 
(24a) fahrt so daB der Schaltkontakt geschlossen und 
der Einklemmschutz deakliviert wird. 

24. Einkleimiischulzsystem nach Anspruch 20, da- 
durch gckcnnzcichnct daB die Mittcl (31) zur Dcakti- 
vicrung des Einklcmmschutzcs cin IJntcrbrcchungsclc- 
ment (32) umfassen, das zusammcn mit dem Antrieb 
(10, 11) bewegbar ist und das beim Erreichen der vor- 
gebbaren Position des Verstellweges auf die Einrich- 
lung zur Feststellung eines Einkleinmfalles (20) ein- 
wirkt 

25. Einklcnimschutzsystcm nach Anspruch 14 und 24, 
dadurch gekennzeichnet daB das Unterbrechungsele- 
menl (32) als mechanisches Bauelernent ausgebildet 
ist das bcim Errcichcn des vorgebbaren Punktcs des 
Verstellweges das SchlieBen des elektrischen Konlak- 
tcs (26) vcrfiindcrt. 

26. Einklcnimschutzsystcm nach cincm der vorhcrgc- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB <las 
Vorliegen eines Einklemmfalles zusalzlich anhand ei- 
ner Auswcrtung der Vcrandcrung des Motorstroms 
ubcrpruft wird. 

27. Einklemmschutzsystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch Mittcl zum 
manuellen Deaktivieren des Rinklemmschulzsyslems 
wahrend eines Verstellvorganges. 

28. Einklcnimschutzsystcm nach cincm der vorhcrgc- 
henden Anspruche, dadurch gckcnnzcichnct daB Mit- 
tcl (56) zur Erfassung von Schwingungen des Verstell- 
teils (1) und/oder dessen Beschleunigung in Verstell- 
richtung vorgesehen sind, die mit einer Hektronikein- 
hcit (17) gckoppclt sind, die auf den Antricbsmotor 
(10) des VcrstcUtcils (1) einwirkt. 

29. Einklemmschulzsyslem nach Anspruch 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mittel (56) zur Erfas- 
sung von Schwingungen und/oder Beschleunigungen 
des Verslellteils (1) am ZugmilLel (5) oder einem durch 
das Zugmittcl (5) bewegten Bauteil (1, 10, 11, 24) an- 
greifen. 

30. Einklemniscnulzsyslein nach Anspruch 29, da- 
durch gekennzeichnet daB die MilJel (56) zur Erfas- 
sung von Schwingungen und/odcr der Beschleunigung 
des VcrstcUtcils (1) an cincm bcziiglich der Vcrstcllbc- 
wcgung ortsfesten Bauteil (14) festgeiegt sind. 

31. Vcrstcllcinrichtung fur Vcrstclltcilc in Kraftfahr- 
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zcugcn mit 

a) cincm Antricbsmotor, 

b) einem mit dem Antriebsmolor gekoppeiicn 
zwischeo zwei Positioned eingespannlen Zuginit- 
lel, 5 

c) Mittcln zur Obcrtragung dcr auf das Zugmittcl 
wirkcndcn Antricbskraft auf das Vcrstclltcii und 

d) einer Rink lemmschulzvonich Lung, 
gekenn/eichnel durch cine Ausbildung der Hinklemin- 
schulzvomchlung nach einem der vorheigehenden An- 10 
spruche. 

32. VcrstcUcinrichnjng nach Anspruch 31, dadurch gc- 
kcnnzcichnct, daB das Vcrstclltcii (1) cine l ; cns ter- 
se hei be isl. 

33. Verslelleinrichlung nach einem <ler Anspruch 31 15 
odcr 32, dadurch gckcnnzcichnct, daB das Zugmittcl 
(5) in zwei Hbcncn vcrformbar ausgcbildct ist, z. B. als 
Seil oder als Kugelkette. 
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